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1 MILIGTEKNISK UNDERSQOKELSE

| forbindelse med planene om utvikling av Kirkenes Industrial and Logistics Area (KILA) som havne- og
naringsomrade, er det gjennomfart en miljg- og geoteknisk undersgkelse av omradet. Denne rapporten
sammenstiller resultatene fra miljgundersgkelsen av omradet.

11 Omréadet

KILA ligger i Langfjorden, sgrvest for Kirkenes sentrum. Det planlegges a utvikle omradet til havne- og
naringsformal tiltenkt virksomheter knyttet til gass- og oljeleting i Barentshavet. Omradet er fylt opp
med avgangsslam som frem til ca. 1978 ble pumpet hit fra Sydvaranger AS. Det oppfylte arealet ligger
delvis tart pa fjeere sjg og er avskjermet fra bebyggelse av Toppenfijellet.
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Figur 1: Lokalisering av KILA. Omradet er fylt med avgangsslam i varierende tykkelse
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1.2 Retningslinjer for kartlegging av sedimentforurensning

Retningslinjene for sedimentundersgkelser er gitt i;

e Veileder for handtering av forurensede sedimenter, TA-1979/2004

e Veileder for risikovurdering av forurenset sediment, TA-2230/2007

o Revidert del av Veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann, TA-
2229/2007

e Bakgrunnsdokument del A og B, TA-2231/2007

o Krav til tiltaksplan. Generelle krav til innhold i en tiltaksplan for opprydding i forurensede
sedimenter, TA-2683/2010

13 Kartlegging av sedimentforurensning

131 Prgvestasjonene

Provestasjonene for uttak av miljgprever ble samkjert med den geotekniske undersgkelsen. Det
ble supplert med noen stasjoner for miljgpraver for a tilfredsstille de krav som stilles fra
myndigheten ved en evt. tildekking og/eller mudring av sediment i omradet.

Det er i falge Sydvaranger AS ikke benyttet kjemikalier ved utvinning av malm og avgangsmassene som
er pumpet ut i Langfjorden skal ikke veere forurenset. Det er likevel valgt & analysere et utvalg av
prgvene mht. pa tungmetaller, PCB, PAH, Olje og TBT.

1.3.2 Prgvetaking

Prgvetakingen ble utfart av Multiconsult AS i perioden 2.- 9. juni 2010. Det vises til vedlagte feltrapport
i vedlegg 2.

Totalt ble det tatt praver fra 19 koordinatfestede stasjoner. Det ble tatt overflatepraver (0-5 cm) fra
samtlige praver. Innenfor det stiplete omradet ble det tatt ut prever fra 12 stasjoner i 3 ulike dyp.

Ved evt. mudring vil det veere krav om status pa forurensning i hele mudringsdypet. Prgvestasjonene er
vist tydeligere i kart i vedlegg 1.
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Figur 3: Miljepraever (merket redt) fra stasjoner i serlige omrade

14 Resultat fra sedimentprgver

Totalt er det tatt ut 43 praver for analyser. | alt 17 av de 43 er analysert. De gvrige pravene oppbevares
av MOLAB AS dersom det blir behov for ytterlige analyser for & dokumentere tilstanden i sedimentet.
Analyserapport er vedlagt i vedlegg 3.
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141 Sedimentets karakteristikk og bunnforhold

Analysene og beskrivelsen viste at det er varierende sedimentkarakter i omradet, fra 11 til 72 % av
sedimentet er finere enn 63um (i snitt ca 42 %) og O til ca 6 % er finere enn 2um (i snitt 2,9 %). TOC
(Total Organisk Karbon) varierer fra 0,07 til 0,45 % (i snitt 0,19 %).

1.4.2 Sedimentets forurensningsgrad

Analyseresultatene er vurdert iht. TA2229/2007 - Veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og
kystvann. Tilstandsklassene er beskrevet i tabell nedenfor.

Tilstandsklasse (SFT; TA-2229/2007)

| Bakgrunn Bakgrunnsniva

I God Ingen toksiske effekter

[l Moderat Kroniske effekter ved langtidseksponering

IV Darlig Akutt toksiske effekter ved kortidseksponering
_Omfattende akutt-toksiske effekter

Omradet nermest Kirkenes er pavist forurenset av Tributyltinn(TBT). Det er pavist verdier i prgvene
naermest Kirkenes som tilsvarer klasse Il - klasse V. Stasjon M3, nermes Kirkenes, er forurenset av TBT
tilsvarende klasse 1V i overflaten og klasse V i sjikt fra 5 - 30 cm. | n&ermeste stasjon, M5, er det pavist
forurensning tilsvarende klasse 1V, mens i stasjon M4, som ligger lengre sar er tilstanden klasse I11. Det
er analysert en prgve i stasjon 129(i sundet) og der er pavist kobber i massene. Innholdet tilsvarer
tilstandsklasse 1V (sa vidt). Grenseverdien mellom tilstandsklasse 111 og IV er 55 mg/kg og innholdet i
stasjon 129 var pa 57 mg/kg i de gvre 5 — 30 cm. Innholdet i nedre lag av sedimentet tilsvarte

tilstandsklassen Ill.
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Figur 4: Omrade i nord, neermes Kirkenes er pavist forurenset. Stasjonene er merket med bla
ring. TBT er pavist i M3, M4 og M5 med innhold tilsvarende tilstandsklasse 11-V. | stasjon 129 er
det pavist kobber tilsvarende tilstandsklasse 1V.

TBT er en tinnorganiske forbindelse som kan vare tungt nedbrytbar og oppkonsentreres i organismer.
TBT er meget giftig for enkelte marine organismer. TBT har tidligere i hovedsak blitt brukt i bunnstoff
til skip og bater. Dette er na forbudt.

Kobber er giftig i store mengder, sarlig for laverestaende organismer, bakterier, sopp og alger. Kobber
brukes derfor som rensende tilsettinger til vann for a fjerne sykdoms fremkallende organismer.
Kobberstoff brukes som bunnsmurning pa bater og som impregnering mot sopp og skadedyr i treverk. |
tillegg brukes kobber i maling, elektrisk utstyr, legering, etc.
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Konsentrasjon av TBT og kobber i sedimentet ved KILA stammer mest sannsynlig fra maritim
virksomhet som sjaverts trafikk og verftsvirksomhet jf. det forurensede sedimentet utenfor blant annet
Kirkenes havn. Kildene til forurensningen kan veere industriutslipp, aktivitet i havneomradet(eks.
skipsverft), og ved avrenning fra land. Landtrasportert forurensning kan ogsa vaere en kilde til forurenset
sediment.

2 KONKLUSJON

Avgangsmassene som er pumpet ut i Langfjorden er ikke forurenset av tungmetaller, PCB, PAH eller
olje. Det er pavist konsentrasjon av TBT tilsvarende klasse IV og V i prgve nord pa omradet, nsermest
Kirkenes sentrum. Det er ogsé analysert en pragve fra stasjon 129 i sundet mellom det utfylte omréadet og
land. Sedimentet fra denne stasjonen inneholdt kobber. Det antas at de paviste forurensningene er som
falge av spredning fra forurenset sediment utenfor Kirkenes sentrum og fra skrog pa bater som trafikkere
i omradet.

Tiltak som bergrer forurenset sediment (hgye TBT-verdier) vil utlgse en miljgrettet risikoanalyse. Far
tiltak iverksettes ma tiltaksplan for arbeidet veere godkjent av Fylkesmannen i Finnmark.
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MULTICONSULT

-Notat 1

Oppdrag: Slambanken Kirkenes Dato: 14. juli 2010

Emne: Feltrapport Oppdr.nr.: 710943

Til: Norconsult AS Marit Elveos

Kopi:

Utarbeidet av: Marius Moe/Karen Kalstad Forseth Sign.: KOJ'O(\K F‘Fo"( U o, P

Kontrollert av: Elin O. Kramvik Sign.. <

Godkjentav:  Dag I. Roti Ao Sign:%u—'\ Cf %’Z"w-n LJQ‘_
Sammendrag: )

Multiconsult AS er engasjert av Norconsult AS for & utfere miljegeologisk prevetaking av sedimenter p& slambanken i
Kirkenes. Proveprogram og analyseprogram er forhdndsbestemt av Norconsult AS. Provetaking er utfort ved 19
koordinatfestede stasjoner. Overflateprever er samlet inn ved hjelp av grabb ved samtlige stasjoner. Ved 12 av stasjonene er det
i tillegg tatt dypere prever ved hjelp av stempelprovetaker.

Analyseprogram og tolkning av kjemiske analyseresultater utfores av Norconsult AS.

Multiconsult AS er engasjert av Norconsult AS for & utfere miljogeologisk provetaking av
sedimenter pd slambanken i Kirkenes. Proveprogram og analyseprogram er forhdndsbestemt
av Norconsult AS.

Provetaking er utfort ved 19 koordinatfestede stasjoner. Koordinatliste finnes i vedlegg A.
Overflateprever er samlet inn ved samtlige stasjoner. Ved 12 av stasjonene er det i tillegg tatt
dypere prover.

Overflateproever

Feltarbeid med prevetaking av overflatesediment (0-5 ¢cm) ble utfert av miljegeolog Marius
Moe den 2. og 3. juni 2010.

Overflateprover er tatt primart ved hjelp av grabb, fra Multiconsults borefartey "M/K
Borebas”. Grabben som benyttes er en standard Van Veen grabb, laget av rustfritt stdl med
apent areal (provetakingsareal) pa ca. 1000 cm2 (33 x 33 cm). Det er to "inspeksjonsluker” pa
overflaten hvor prevene blir hentet ut (Figur 1). Grabben opereres ved hjelp av en hydraulisk
kran. Mellom hver prevestasjon blir grabben rengjort med DECONEX, som er et vaskemiddel
for laboratorium. Grabbpreven blir kvalitetsvurdert i felt av miljegeolog som bestemmer om
preven er godkjent eller underkjent. Ved for eksempel manglende fylling av grabben, tydelige
spor av utvasking av prevemateriale eller dersom overflaten er forstyrret blir proven forkastet
0g ny prove tas.

MULTICONSULT AS, Tromsg
9013 Tromsg . Besgksadr.: Fiolveien 13 d Tel.: 77 60 69 40 t Fax: 77 60 69 41 ‘ www. multiconsult.no



Slambanken Kirkenes MULTICONSULT
Feltrapport

Figur 1: Bildet viser en standard Van Veen
grabb med “inspeksjonsluker” hvor prover blir
tatt ut.

For stasjoner i omrader som faller tgrt ved fjere sjg, tas overflateprgven ved hjelp av
prgvetakingsspade.

Samtlige prgver beskrives med hensyn pa lukt, farge, struktur og eventuelt dyre-/planteliv far
den pakkes i luft- og diffusjonstette rilsanposer. Prgvene oppbevares kjglig/frosset til de sendes
laboratoriet for kjemisk analyse.

Tabell 1 gir en fullstendig oversikt over alle overflateprgvene som er samlet inn ved hjelp av
grabb eller prgvetakingsspade.

710943/ 14. juli 2010
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MULTICONSULT

Tabell 1: Oversikt over alle overflateprgver.
Stasjon | Beskrivelse Prgvetakingsutstyr | Foto
Sand, homogent, skjellrester (sma),
M1 1 fjeeremark Grabb
M2 Finstoff/ slam, skjellrester, mark/sort farge Grabb
Sort/merk seigt slam. Homogent,
M3 1 fjeeremark Grabb
M4 Finstoff/ slam, skjellrester, mark/sort farge Grabb
M5 Finstoff/ slam, skjellrester, mark/sort farge Grabb
Sort finstoff og sand, glimmer, skjellrester. 1 .
M6 fieremark Prgvetakingsspade
M7 Sort finstoff og sand, glimmer, skjellrester Pravetakingsspade
102 Slam/finstoff, markt gratt, Alger og skjell. Grabb
103 Finstoff/ slam og skjellrester, markt gratt Grabb
0-0,02 Finsand/siltig og brunfarget. 0,02 - 0,05 .
105 leire gréfarget Prgvetakingsspade -
710943/ 14. juli 2010
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Tabell 1 forts.

Stasjon | Beskrivelse Prgvetakingsutstyr | Foto
113 Finsand grafarget, noe skijell. Prgvetakingsspade
Sand, noe jernkuler, skjellrester. .
119 Tynt rustradt lag gverst, ellers mark gra. Provetakingsspade
121 Finsand grafarget, noe skjell. Tynt brunt lag pa Provetakingsspade
toppen
128 Sand, lys gra. Noen skjellrester og ”jernkuler” Prgvetakingsspade
129 Sand, knuste skijell, grafarget, noen tangbiter Grabb
131 Sort slam/finstoff, skjellrester Prgvetakingsspade
133 Sand, knuste skjell, mgrk gréa Grabb
140 Sand, knuste skjellrester, homogen prave Grabb
Finstoff/ slam, skjellrester, sort pa farge, noe
141 tang, 1 krepsdyr Grabb
710943/ 14. juli 2010
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Dypere praver

Dypere pregver (> 5 cm) er tatt med stempelprovetaker fra “"M/K Borebas”.
Pravetakingsmetoden er godkjent for bade fine og grove sedimenter. Prgvetakingen ble utfart i
perioden 7-9 juni 2010.

Pravesylinderen er av plast med 854 mm og er 1 m lang. Prgvetakingen blir utfgrt ved at
stempelet settes ca 10 cm fra bunnen av plastsylinderen. Parallelt med at prgvetakeren presses
nedover i sedimentene presses stempelet oppover i pravesylinderen. En hjelpevaier henges pa
stempelet for a lgfte stempelet idet bunnen nas for at ikke praven skal komprimeres av trykket.
Nar prgven kommer opp blir sylinderen forseglet med gummilokk i bunn og topp.
Sylinderprgvene blir oppbevart vertikalt og frosset inntil den blir forbehandlet far analyse. Det
tas minimum 3 replikater ved hver prgvetakingsstasjon.

Nar sylinderen treffer sjgbunnen kan sedimentoverflaten bli forstyrret dersom finstoff virvles
opp. Overflateprgven i sylinderen regnes derfor ikke som representativ for prgvetaking av
materiale for kjemisk analyse av innhold av miljggifter. Det tas derfor alltid grabbpreve av
overflatesediment i tillegg til prevetaking med stempelprgvetaker.

Sylinderprgvene er apnet og forbehandlet av miljggeolog Karen Kalstad Forseth i
Multiconsults laboratorium i Tromsg. Under forbehandlingen skyves pregven ut av
plastsylinderen, praven splittes og beskrives med hensyn pa lukt, farge, struktur og eventuell
lagdeling. Videre deles prgven inn i gnskede intervaller og pakkes i luft- og diffusjonstette
rilsanposer. For dette prosjektet var intervallene forhandsbestemt av Norconsult (5-30 cm og
30-100 cm). Prgvene oppbevares frosset til de sendes til laboratorium for kjemisk analyse.

Tabell 2 gir en fullstendig oversikt over alle dypere praver.
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Slambanken Kirkenes MULTICONSULT
Feltrapport

Tabell 2: Oversikt alle dypere praver.

Prove Sedimentdyp
. Prgvenavn (cm under Beskrivelse Foto
stasjon
overflaten)
B 5-30
M1 Svart sand med silt. Noe organisk
materiale. Lukt av H,S.
Cc 30-55
B 5-30 Svart hardpakket finstoff. Lukt av H,S.
M2
c 30-44 Leire med enkelte svarte partier. Svak
lukt av H,S.
B 5-30 Svart finstoff med sand. Lukt av H,S.
M3
C 30-48 Gra leire fra 35 cm. Ingen lukt.
B 5-30
Svart slam med noen skjellbiter. Lukt av
M4
H,S.
Cc 30-40
B 5.30 Svart tettpakket slam. Noen skjellbiter.
Lukt av H,S.
M5
c 30-55 Gra leire med noen svarte partier. Lukt
av H,S.
Svart slam ned til 20 cm. Svart
B 5-30 hardpakket sand fra 20-40 cm. Lukt av
M9 H,S.
C 30-40 Hardpakket svart sand. Lukt av H,S.
B 5-30
Hardt pakket finstoff, gra farge. Enkelte
102 svarte partier ned til 15 cm. Lukt av
leire og H,S.
C 30-50
B 5.30 Skjellrester fra 5-10 cm. Svart sand med
finstoff. Lukt av H,S.
103 Svart finstoff ned til 35 cm. Lukt av
C 30-65 H2S. fra 35 cm, gra leire med svarte
partier. Ingen lukt.
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Slambanken Kirkenes MULTICONSULT
Feltrapport

Tabell 2 forts.
Sedimentdyp
Pmye- Pragvenavn (cm under Beskrivelse Foto
stasjon
overflaten)
B 5-30 Svart hardpakket sand. Fjerelukt.
129
Svart hardpakket sand med en del
c 30-35 finstoff. Lukt av H,S.
133 B 5-16 Hardpakket svart sand. Lukt av H,S.
B 5-30
140 Svart tettpakket svart sand. Lukt av H,S.
C 30-46
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VEDLEGG 3: Analyseresultat



- Molab as, 8607 Mo i Rana
S Telefon: 75 13 63 50
= = Besgksadr. Mo i Rana: Mo Industripark
=_ = M l h Besgksadr. Oslo: Kjelsasveien 174
= T D a a 5 Besgksadr. Glomfjord: ~ @rnesveien 3
— Din Labpartner Besgksadr. Porsgrunn:  Hergya Forskningspark B92
Organisasjonsnr.: NO 953 018 144 MVA
Kunde:
NORCONSULT AS FORELQPIG RAPPORT
Att: Marit Elveos
NOTV. 17 Sedimentprgver Kirkenes
8013 BOD@ Ordre nr.: Antall sider + bilag:
38636 2+2
Rapport referanse: Dato:
KR-10363 12-07-2010
Rev. nr. Kundens bestillingsnr./ ref.: Utfart: Ansvarlig signatur:
5012450 Molab/ALS/NGU

Praver mottatt dato: 23-06-2010

RESULTATER

Prgve merket: M3 B M4 B M9 B
Parameter Enhet Analyse dato | KA-045138 KA-045139 KA-045140
Naftalene mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Acenaftylen mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Acenaften mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Fluoren mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Fenantren mg/kg 29.06.2010 0,005 < 0,003 < 0,003
Antracen mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Fluoranten mg/kg 29.06.2010 0,005 < 0,003 < 0,003
Pyren mg/kg 29.06.2010 0,006 < 0,003 < 0,003
Benzantracen mg/kg 29.06.2010 0,004 < 0,003 < 0,003
Krysen/trifenylen mg/kg 29.06.2010 0,005 < 0,003 < 0,003
benzo(b/j/K)fluoranten mg/kg 29.06.2010 0,005 < 0,003 < 0,003
Benzo(a)pyren mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Dibenzantracen mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Indeno(1,2,3)pyren mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Benzo(ghi)perylen mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
PAH, sum 16 EPA mg/kg 29.06.2010 0,035 <0,01 <0,01
PCB 28 mg/kg 29.06.2010 0,001 0,001 0,001
PCB 52 mg/kg 29.06.2010 0,001 0,001 0,001
PCB 101 mg/kg 29.06.2010 0,001 0,001 0,001
PCB 118 mg/kg 29.06.2010 0,001 0,001 0,001
PCB 138 mg/kg 29.06.2010 0,001 0,001 0,001
PCB 153 mg/kg 29.06.2010 0,001 0,001 0,001

Praveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser.




E Molab as

Tiin Labpartner Ordrenummer: 38636 Side 2av 3
Prave merket: M3 B M4 B M9 B
Parameter Enhet Analyse dato | KA-045138 KA-045139 KA-045140
PCB 180 mg/kg 29.06.2010 0,001 0,001 0,001
PCB, sum 7 mg/kg 29.06.2010 <0,01 <0,01 <0,01
THC (C12-C40) mg/kg 30.06.2010 109,6 44,1 39,2
TBT (tributyltinn) pa/kg 06.07.2010 340 51 -
As, Arsen mg/kg 05.07.2010 1,7 <1 <1
Cd, Kadmium mg/kg 05.07.2010 <0,1 <0,1 <0,1
Cr, Krom mag/kg 05.07.2010 17 14 14
Cu, Kobber mg/kg 05.07.2010 30 23 18
Ni, Nikkel mg/kg 05.07.2010 9,0 8,1 6,2
Pb, Bly mg/kg 05.07.2010 6,9 3,0 3,8
Zn, Sink mg/kg 05.07.2010 33,2 18,6 194
Hg, Kvikksglv mg/kg 05.07.2010 <0,02 <0,02 <0,02
TOC % 01.07.2010 0,26 0,210 0,09
ANALYSEINFORMASJON
Parameter Metode/Analyseteknikk | Akkrediterings- | Relativ Deteksjons- | Enhet
status usikkerhet (%) | grense
PCB, sum 7 GC/MS A 30 0,001-0,01 | mg/kg
PAH, sum 16 EPA | GC/MS A 30 0,003-0,01 | mg/kg
THC (C10-C40) GC-FID A 30 1 mg/kg
TBT (tributyltinn) | Underleverander ALS A - 1 Ha/kg
Scandinavia
As, Arsen NS 4770/ICP A 20 1.00 mg/kg
Cd, Kadmium NS 4770/ICP A 20 0.100 mg/kg
Cr, Krom NS 4770/ICP A 20 2.0 mg/kg
Cu, Kobber NS 4770/ICP A 20 3.0 mg/kg
Ni, Nikkel NS 4770/ICP A 20 1.0 mg/kg
Pb, Bly NS 4770/ICP A 20 2.0 mg/kg
Zn, Sink NS 4770/ICP A 20 2.0 mg/kg
Hg, Kvikksglv NS-EN 1483 A 20 0.020 mg/kg
TOC NS-EN 13137 - - - %

A = Akkreditert prgving. Dersom ikke annet er oppgitt angis usikkerheten med 95 % konfidensniva.

ANMERKNINGER

Praveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser.




M Ordrenummer: 38636 Side3av 3

Praveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser.



- Molab as, 8607 Mo i Rana
S Telefon: 75 13 63 50
= = Besgksadr. Mo i Rana: Mo Industripark
= = M l h Besgksadr. Oslo: Kjelsasveien 174
_= T D a a 5 Besgksadr. Glomfjord: ~ @rnesveien 3
— Din Labpartner Besgksadr. Porsgrunn:  Hergya Forskningspark B92
Organisasjonsnr.: NO 953 018 144 MVA
Kunde:
NORCONSULT AS RAPPORT
Att: Marit Elveos
NOTV. 17 Sedimentprgver Kirkenes
8013 BOD@ Ordre nr.: Antall sider + bilag:
38573 2+2
Rapport referanse: Dato:
KR-10326 14-07-2010
Rev. nr. Kundens bestillingsnr./ ref.: Utfart: Ansvarlig signatur:
5012450 Molab/ALS/NGU

Praver mottatt dato: 20-06-2010

RESULTATER

Prgve merket: M1 B 103 B M5 B
Parameter Enhet Analyse dato | KA-045028 KA-045029 KA-045030
As, Arsen mg/kg 05.07.10 <1 1,0 1,2
Cd, Kadmium mg/kg 05.07.10 0,1 <0,1 <0,1
Cr, Krom mg/kg 05.07.10 13,5 17,5 147
Cu, Kobber mg/kg 05.07.10 42,6 27,8 26,4
Ni, Nikkel mg/kg 05.07.10 11,1 7.6 8,8
Pb, Bly mg/kg 05.07.10 2,7 3,4 4,2
Zn, Sink mg/kg 05.07.10 21,4 18,3 23,7
Hg, Kvikksglv mg/kg 05.07.10 <0,02 <0,02 <0,02
Naftalene mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Acenaftylen mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Acenaften mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Fluoren mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Fenantren mg/kg 29.06.2010 0,003 < 0,003 0,005
Antracen mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Fluoranten mg/kg 29.06.2010 0,003 < 0,003 0,007
Pyren mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 0,006
Benzantracen mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 0,005
Krysen/trifenylen mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
benzo(b/j/K)fluoranten mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 0,004
Benzo(a)pyren mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Dibenzantracen mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Indeno(1,2,3)pyren mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003

Praveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser.




S Molab as

Tiin Labpartner Ordrenummer: 38573 Side 2av 3
Prave merket: M1 B 103 B M5 B
Parameter Enhet Analyse dato | KA-045028 KA-045029 KA-045030
Benzo(ghi)perylen mg/kg 29.06.2010 < 0,003 < 0,003 < 0,003
PAH, sum 16 EPA ma/kg 29.06.2010 0,01 0,01 0,04
PCB 28 mg/kg 29.06.2010 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 mg/kg 29.06.2010 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 mg/kg 29.06.2010 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 118 mg/kg 29.06.2010 < 0,001 < 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg 29.06.2010 < 0,001 <0,001 < 0,001
PCB 153 mg/kg 29.06.2010 < 0,001 <0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg 29.06.2010 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB, sum 7 mg/kg 29.06.2010 <0,01 <0,01 <0,01
THC (C12-C40) mg/kg 29.06.2010 11,1 299 46,3
TBT (tributyltinn) mg/kg 30.06.2010 - - 14
TOC % 01.07.2010 0,08 0,10 0,19
ANALYSEINFORMASJON
Parameter Metode/Analyseteknikk | Akkrediterings- | Relativ Deteksjons- | Enhet
status usikkerhet (%) | grense
As, Arsen NS 4770/1CP A 20 1.00 mag/kg
Cd, Kadmium NS 4770/1CP A 20 0.100 mg/kg
Cr, Krom NS 4770/1CP A 20 2.0 mg/kg
Cu, Kobber NS 4770/1CP A 20 3.0 mg/kg
Ni, Nikkel NS 4770/1CP A 20 1.00 mg/kg
Pb, Bly NS 4770/1CP A 20 2.0 mg/kg
Zn, Sink NS 4770/1CP A 20 2.0 mg/kg
Hg, Kvikksglv NS-EN 1483 A 20 0.020 mg/kg
PAH, sum 16 EPA | GC/MS A 30 0,003-0,01 | mg/kg
PCB, sum 7 GC/MS A 30 0,001-0,01 | mg/kg
THC (C12-C40) GC-FID A 30 1 mg/kg
TBT (tributyltinn) | Underleverandgr ALS A - - pa/kg
Laboratory Group
TOC NS-EN 13137 - - 0,01 %

A = Akkreditert preving. Dersom ikke annet er oppgitt angis usikkerheten med 95 % konfidensniva.

ANMERKNINGER

Kornfordeling finnes vedlagt. Analysen er levert av underleverander NGU.

Rapport for TBT fra ALS Laboratory Group finnes vedlagt.

Praveresultatene gjelder utelukkende de pravede objekter. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser.




M Ordrenummer: 38573 Side3av 3

Praveresultatene gjelder utelukkende de pravede objekter. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser.
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Molab as, 8607 Mo i Rana

Telefon: 75136350 "
Besoksadr. Mo i Rana: Mo Industripark 21 JBLE 2010
Beseksadr. Oslo; Kjelsisveien 174
Besgksadr. Glomfjord:  @mesveien 3

Att: Marit Elveos

— Bin Labpartmey Bespksadr. Porsgrunn:  Hersya Forskningspark B92 MEL
Orgamsaswnsnr NO 953 018 ]44 MVA l
Kunde: R T
NORCONSULT AS RAPPORT

NOTV. 17 : '¥.iSed1mentprﬁver Klrkenes
8013 BODOY Ordrenr — . - ..Antall stder+ bl[ag —
38514 4+2
Rapport referanse: Dato:
KR-10277 05-07-2010
Rev. nr. Kundens bestillingsnr./ ref.: Utfart: Ansvarlig signatur:
.,
0 .
5012450 Molab Mo/Molab Oslo Lo/ E’:‘ e,
<t '
Praver mottatt dato: 14-06-2010
RESULTATER

-PI‘QNG merket T

3_Parameter

KA044841 | KA-044842

KA-044843 | KA-044844 | KA-044845"

THC (C10- c:40) mg/kg | 30.06.10 - "69.8 253 | 378 ;
PCB, sum 7 mg/kg | 29.06.10 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
| PCB 28 mg/kg | 29.06.10 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001 | <0,001
| PCB 52 mg/kg | 29.06.10 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0,001
PCB 101 mghkg | 29.06.10 | <po01 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001
PCB 118 mg/kg | 29.06.10 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB 138 mghkg |29.06.10 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001
PCB 153 mg/kg | 29.06.10 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001
PCB 180 mgkg [29.06.10 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001
PAH, sum 16 EPA | mg/kg |29.06.10 <0,01 0,16 < 0,01 0,03 < 0,01
Naftalene mg/kg | 29.06.10 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Acenaftylen mgkg 1290610 | <0003 | <0003 | <0003 | <0003 | <0,003
Acenaften mg/kg |29.06.10 | <0003 | 0,005 | <0003 | <0003 | <0,003
Fluoren mghkg 1290610 | <0003 | 0003 | <0003 | <0,003 | <0,003
Fenantren mgkg |29.0610 | <0003 | 0015 | <0003 | 00050 | <0,003
Antracen mgkg 129.06.10 | <0,003 | 0003 | <0003 | <0003 | <0,003
Fluoranten mghkg |29.06.10 | <003 0,025 < 0,003 0,006 0,003
Pyren mg/kg | 29.06.10 < 0,003 0,019 <0,003 | 0,0050 | <0,003
| Benzantracen mg/kg [29.0610 | <0003 | 0,026 | <0003 | <0003 | <0003
Krysen/trifenylen mgkg 290610 | <0,003 | 0,013 | <0003 | <0,003 | <0,003
benzo(b/j/k)flucranten | Mkg | 29.06.10 | <0,003 0,025 <0,003 | <0,003 | <0,003
Benzo(a)pyren mgkg |29.06.10 | <0003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003

Proveresultatene gielder utelukkende de provede objekter. Rapporten mi ikke gjengis i widrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produkigodkjennelse. Rapporteres i heahold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke anaet er avtalt, Se www.molab.no for disse betinpelser.




Ordrenummer:38514 Side 2 av 4
Enhet | Anadato = | KA-044841 | KA-044842° | KA-044843 | KA-044844 | KA-044845
Dibenzantracen mg/kg | 29.06.10 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Indeno(1,2,3)pyren | mgkg 290610 | <0003 | 0006 | <0,003 | <0003 | <0,003
Benzo(ghi)perylen | M&kg 1290610 | <0003 | 0,009 | <0,003 | <0,003 | <0,003
TBT (Tributyltinn) | pglkg | 25.06.10 - 83 12 35 -
TOC % 21.06.10 0,08 0,29 0,19 0,31 0,07
As, Arsen mg/kg | 05.07.10 1,6 2.1 1,8 2,0 <1
Cd, Kadmium mg/kg | 05.07.10 <0,1 <Q,1 <0,1 <0,1 <Q,1
Cr, Krom mg/kg | 05.07.10 14 18 12 16 11
Cu, Kobber mg/kg | 05.07.10 49 41 30 31 16
Ni, Nikkel mgkg | 05.07.10 12 11 9 10 6,4
Pb, Bly mgkg | 05.07.10 2.4 6,4 3,3 4,1 3,7
Zn, Sink mg/kg | 05.07.10 17 51 20 26 17 ]
Hg, Kvikkselv mg/kg | 01.07.10 <0,020| <0,020| <0,020| <0,020] <0020
e S T 7 T G R
Parameter | Enhet |Anadato | KA-044846 | KA-044847 | KA-044848 | KA-044849
THC (C10-C40) | mg/kg |30.06.10 | - - T 8.0
PCB, sum 7 mg/kg | 29.06.10 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 28 mgkg  129.06.10 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0,001
PCB 52 mgfkg 1290610 | <0,001 | <0001 | <0001 | <0,001
PCB 101 mghkg ]29.06.10 | <gp01 | <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB 118 mg/kg | 29.06.10 <0,001 | <0,001 | <0001 | <0,001
PCB 138 [mgkg |29.0610 | <g001 | <0001 | <0,001 | <0,001
PCB 153 mg/kg | 29.06.10 <0,001 | <0001 | <0001 | <0,001
PCB 180 mg/kg | 29.06.10 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001
PAH, sum 16 EPA mg/kg 29.06.10 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
Naftalene mgkg 129.0610 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Acenaftylen mgkg | 29.06.10 <0,003 | <0,003 | <0003 | <0,003
Acenaften mghkg 1290610 | <0,003 | <0003 | <0003 | <0,003
Fluoren mghkg | 29.06.10 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Fenantren mg/kg | 29.06.10 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
| Antracen mgkg | 29.06.10 <0,003 | <0,003 | <0003 | <0,003
Fluoranten mgkg 29.06.10 | <0003 | <0,003 | <0003 | <0,003
Pyren mg/kg | 29.06.10 <0,003 | <0,003 | <0003 | <0,003
Benzantracen mgkg 290610 | <0,003 | <0003 | <0,003 | <0,003
Krysen/trifenylen mgkg | 29.06.10 <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003

Proveresultatene gjelder utefukkende de prevede objekter. Rapporten mé ilke gjengis { utdrag, uten skriftlig podkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produktgodkiennelse. Rapporteres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom fkke annet er aviall. Se www.molab.no for disse betingelser.




Ordrenummer:38514 Side3 av 4
Provemerket: - Cofroze p103 - HI19 129
Parameter | Enhet | Anadaio | KA-044846 | KAO454T | KADI8S | KA0I4845
benzo(b/j/k)fluoranten | Mgkg | 29.06.10 | <0003 | <0003 | <0,003 | <0,003
| Benzo(a)pyren mg/kg 129.06.10 | <0003 | <0003 | <0,003 | <0,003
Dibenzantracen mgkg | 25.06.10 | <0003 | <0003 | <0,003 | <0,003
Indeno(1,2,3)pyren | m&ke | 29.06.10 | <0003 | <0,003 | <0003 | <0,003
Benzo(ghi)perylen | mg/kg 129.06.10 | <0003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
TBT (Tributyltinn) | pg/kg | 25.06.10 - - - 8,9
TOC % 21.06.10 0,45 0,30 0,17 0,45
As, Arsen mg/kg | 05.07.10 1,8 2.1 <] <1
Cd, Kadmium mg/kg | 05.07.10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cr, Krom mg/kg | 05.07.10 23 12 17 22
Cu, Kobber mgkg |05.07.10 27 32 32 57
Ni, Nikkel mg/kg | 05.07.10 12 8,2 13 18
Pb, Bly mg/kg | 05.07.10 4,1 2,3 3,0 2,7
Zn, Sink mg/kg | 05.07.10 24 16 17 26
Hg, Kvikkselv mg/kg | 01.07.10 <0,020| <0,020] <0,020] <0,020
ANALYSEINFORMASJON
Parameter = ‘Metode/Analyseteknikk °| Akkrediterings- | Relativ. . [ Deteksjons- | Enhet -
oo fstats o usikkerhet (%) | grense |0
PCB,sum7 | GC/MS A 30 ~10,001-0,01 | mgkg
PAH, sum 16 EPA | GC/MS | A 30 0,003-0,01 | mg/kg
THC (C12-C35) | GC-FID A 30 1 mg/kg
TOC NS-EN 13137 - - - %
TBT Underleverander ALS A - 1,0 ug’kg
Laboratory Group
As, Arsen NS 4770/ICP A 20 1.00 mg/kg
Cd, Kadmium NS 4770/ICP A 20 0.100 mg/kg
Cr, Krom NS 4770/ICP A | 20 2.0 mg/kg |
Cu, Kobber NS 4770/ICP A 20 13.0 mg'kg
Ni, Nikkel NS 4770/ICP A 20 1.00 mg/kg
Pb, Bly NS 4770/ICP A 20 2.0 mg/kg
Zn, Sink NS 4770/ICP A 20 2.0 mg/kg
Hg, Kvikkselv NS-EN 1483 A 20 0.020 mg/kg

A = Akkreditert proving. Dersom ikke annet er oppgitt angis usikkerheten med 95 % konfidensnivi.

Proveresultatene pjelder utelukkende de provede objekter. Rapporten i ikke gjengis i utdrag, uten skrifilig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representeser eller
inncholder ingen produktgodkjennelse. Rapporieres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avialt. Se www.molab.no for disse betingelser.




W#%ﬁwaﬁ% Ordrenummer:38514 Sided av 4

ANMERKNINGER

Kornfordeling finnes vedlagt. Analysen er levert av underleverander NGU.
Rapport for TBT fra ALS Laboratory Group finnes vedlagt.

Proveresultatene gielder utelukkende de provede objekter. Rapporten m# ikke gjengis i utdrag, uten skriftiig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produkigodkjennelse, Rapporteres i herhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.ro for disse betingelser.




- Molab as, 8607 Mo i Rana
S Telefon: 75 13 63 50 @
= = Bespksadr. Mo i Rana: Mo Industripark
= = M l h Besgksadr. Oslo: Kjelsasveien 174
= T D a a 5 Besgksadr. Glomfjord: ~ @rnesveien 3
— Din Labpartner Besgksadr. Porsgrunn:  Hergya Forskningspark B92 AKKREDIEAING
Organisasjonsnr.: NO 953 018 144 MVA TEST 032
Kunde:
NORCONSULT AS FORELQPIG RAPPORT
Att: Marit Elveos
NOTV. 17 Sedimentprgver Kirkenes
8013 BOD@ Ordre nr.: Antall sider + bilag:
38643 2+3
Rapport referanse: Dato:
KR-10367 15.07.2010
Rev. nr. Kundens bestillingsnr./ ref.: Utfart: Ansvarlig signatur:
0 5012450 Molab/ALS/NGU

Prgver mottatt dato: 24.06.2010

RESULTATER

Prave merket: 102 B 129 B
Parameter Enhet Analyse dato KA-045150 KA-045151
PCB 28 mg/kg 07.07.2010 <0,001 < 0,001
PCB 52 mg/kg 07.07.2010 <0,001 < 0,001
PCB 101 mg/kg 07.07.2010 < 0,001 < 0,001
PCB 118 ma/kg 07.07.2010 < 0,001 < 0,001
PCB 138 mg/kg 07.07.2010 <0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg 07.07.2010 <0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg 07.07.2010 < 0,001 < 0,001
PCB, sum 7 mg/kg 07.07.2010 <0,01 <0,01
Naftalene mg/kg 07.07.2010 <0,003 < 0,003
Acenaftylen mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Acenaften mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Fluoren mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Fenantren mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Antracen mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Fluoranten mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Pyren mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Benzantracen mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Krysen/trifenylen mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
benzo(b/j/K)fluoranten mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Benzo(a)pyren mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Dibenzantracen mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
Indeno(1,2,3)pyren mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003

Praveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser.




S Molab as

Tiin Labpartner Ordrenummer: 38643 Side 2av 2
Prave merket: 102 B 129 B
Parameter Enhet Analyse dato KA-045150 KA-045151
Benzo(ghi)perylen mg/kg 07.07.2010 < 0,003 < 0,003
PAH, sum 16 EPA mg/kg 07.07.2010 < 0,01 <0,01
THC (C12-C35) mg/kg 06.07.10 <3 11
As, Arsen mag/kg 06.07.10 <1,00 <1,00
Cd, Kadmium mg/kg 06.07.10 <0,100 < 0,100
Cr, Krom mag/kg 06.07.10 14 22
Cu, Kobber mg/kg 06.07.10 21 54
Ni, Nikkel mg/kg 06.07.10 58 18
Pb, Bly mg/kg 06.07.10 <20 3,3
Zn, Sink mg/kg 06.07.10 9,2 25
Hg, Kvikksglv mg/kg 06.07.10 < 0,020 < 0,020
TOC % 02.07.10 0,02 0,07
TBT (tributyltinn) Ha/kg 14.07.10 - <0,1
ANALYSEINFORMASJON
Parameter Metode/Analyseteknikk | Akkrediterings- | Relativ Deteksjons- | Enhet

status usikkerhet (%) | grense
PCB, sum 7 GC/MS A 35 0,001-0,01 | mg/kg
PAH, sum 16 EPA | GC/MS A 35 0,003-0,01 | mg/kg
THC (C12-C35) GC-FID A 30-35 3 mg/kg
As, Arsen NS 4770/ICP A 20 1,00 mg/kg
Cd, Kadmium NS 4770/ICP A 20 0,100 mg/kg
Cr, Krom NS 4770/ICP A 20 2,0 mg/kg
Cu, Kobber NS 4770/ICP A 20 3,0 mg/kg
Ni, Nikkel NS 4770/ICP A 20 1,00 mg/kg
Pb, Bly NS 4770/ICP A 20 2,0 mg/kg
Zn, Sink NS 4770/ICP A 20 2,0 mg/kg
Hg, Kvikksglv NS-EN 1483 A 20 0,020 mg/kg
TOC NS-EN 13137 - - - %
TBT (tributyltinn) | Underleverandgr ALS A - 0,1 ug/kg
Laboratory Group

A = Akkreditert prgving. Dersom ikke annet er oppgitt angis usikkerheten med 95 % konfidensniva.

ANMERKNINGER

Rapport fra ALS Laboratory Group finnes vedlagt.
Kornfordeling ettersendes. Analysen leveres av NGU.

Praveresultatene gjelder utelukkende de prgvede objekter. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag, uten skriftlig godkjenning fra Molab as. Selve rapporten representerer eller
inneholder ingen produktgodkjennelse. Rapporteres i henhold Molabs standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser.
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38643-45150
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Volume Statistics (Arithmetic)

Calculations from 0.375 pm to 2000 pm

Volume 100.0%
Mean: 99.15 um 95% Conf.
Median: 85.77 um S.D.
D(3,2): 18.54 um Variance:
Mean/Median Ratio: 1.156 C.V.:
Mode: 105.9 ym Skewness:
dio: 15.97 um Kurtosis:
dso: 85.77 pm
dgo: 189.0 pHm
Specific Surf. Area 3236 cm?/ml
% < 10 25 50 75
Size yum  15.97 46.56 85.77 134.1
44#.$02
Particle Volume Particle
Diameter % < Diameter
pUm pHm
2.000 2.73 1000
5.000 5.09 2000
10.00 7.55 4000
15.00 9.61 8000
20.00 11.7
50.00 27.0
60.00 33.2
63.00 35.2
70.00 39.8
75.00 43.1
90.00 52.6
125.0 711
200.0 91.7
250.0 96.2
400.0 99.0
500.0 99.6

10

20 40 60 100
Particle Diameter (um)

200 400 1000

4#.902

Limits: 0-251.3 pm

77.62 pm
6025 um?
78.3%
1.930 Right skewed
7.098 Leptokurtic

90
189.0

Volume
% <

100
100
100
100

2000
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38636-45140
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Volume Statistics (Arithmetic)

Calculations from 0.375 pm to 2000 pm

Volume 100.0%
Mean: 120.8 pm 95% Conf.
Median: 44.50 um S.D.
D(3,2): 13.25 um Variance:
Mean/Median Ratio: 2.715 C.V.:
Mode: 55.14 ym Skewness:
dio: 6.868 pm Kurtosis:
dso: 44 .50 pHm
dgo: 3729 pHm
Specific Surf. Area 4527 cm?/ml
% < 10 25 50 75
Size ym  6.868 19.28 44.50 98.47
3#.$02
Particle Volume Particle
Diameter % < Diameter
pUm pHm
2.000 3.02 1000
5.000 7.27 2000
10.00 14.2 4000
15.00 20.2 8000
20.00 25.8
50.00 54.1
60.00 60.7
63.00 62.5
70.00 66.1
75.00 68.3
90.00 73.1
125.0 79.3
200.0 85.9
250.0 87.6
400.0 90.6
500.0 92.8

10

20 40 60 100
Particle Diameter (um)

200 400 1000

3#.$02

Limits: 0-533.6 pm

210.6 um
44344 pm?
174%
3.008 Right skewed
9.426 Leptokurtic

90
372.9

Volume
% <
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38636-45139
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Volume Statistics (Arithmetic)

Calculations from 0.375 pm to 2000 pm

Volume 100.0%
Mean: 72.65 um 95% Conf.
Median: 57.58 um S.D.
D(3,2): 15.48 ym Variance:
Mean/Median Ratio: 1.262 C.V.:
Mode: 72.95 pm Skewness:
dio: 8.956 pm Kurtosis:
dso: 57.58 pm
dgo: 150.1 pHm
Specific Surf. Area 3876 cm?/ml
% < 10 25 50 75
Size yum  8.956 25.92 57.58 100.8
2.$02
Particle Volume Particle
Diameter % < Diameter
pUm pHm
2.000 2.67 1000
5.000 5.99 2000
10.00 11.0 4000
15.00 15.5 8000
20.00 19.8
50.00 44.3
60.00 51.8
63.00 53.9
70.00 58.7
75.00 61.9
90.00 70.1
125.0 83.6
200.0 96.7
250.0 98.5
400.0 99.1
500.0 99.6

10

20 40 60 100 200 400 1000

Particle Diameter (um)

2.$02

Limits: 0-207.2 pm

68.66 um
4714 pm?
94.5%
2.919 Right skewed
15.63 Leptokurtic

90
150.1

Volume
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38636-45138
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Volume Statistics (Arithmetic)

Calculations from 0.375 pm to 2000 pm

Volume 100.0%
Mean: 44.61 pm 95% Conf.
Median: 35.50 um S.D.
D(3,2): 9.184 pm Variance:
Mean/Median Ratio:  1.257 C.V.:
Mode: 55.14 ym Skewness:
dio: 4.209 pm Kurtosis:
dso: 35.50 ym
dgo: 96.05 pHm
Specific Surf. Area 6533 cm?/ml
% < 10 25 50 75
Size ym  4.209 14.37 35.50 63.18
1#.$02
Particle Volume Particle
Diameter % < Diameter
pUm pHm
2.000 5.29 1000
5.000 11.5 2000
10.00 19.4 4000
15.00 25.8 8000
20.00 31.9
50.00 64.3
60.00 72.6
63.00 74.9
70.00 79.5
75.00 82.3
90.00 88.3
125.0 95.0
200.0 99.6
250.0 100.0
400.0 100
500.0 100

10

20 40 60 100
Particle Diameter (um)

200 400 1000

1#.$02

Limits: 0-121.6 pm

39.27 pm
1542 um?
88.0%
1.420 Right skewed
2.367 Leptokurtic

90
96.05

Volume
% <

100
100
100
100

2000
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1

Volume (%)
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- 45151

0.4
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Volume Statistics (Arithmetic)

Calculations from 0.375 pm to 8000 pm

Volume
Mean:
Median:
D(3,2):

Mean/Median Ratio:

Mode:
dloi
dso:
dgo:

Specific Surf. Area

% <

Size pm

5a.$02

Particle
Diameter

pm

2.000
5.000
10.00
15.00
20.00
50.00
60.00
63.00
70.00
75.00
90.00
125.0
200.0
250.0
400.0
500.0

10
304.3

100.0%
819.4 uym
694.5 um
443.1 pm
1.180
751.1 pm
304.3 um
694.5 pym
1475 pm

135.4 cm?/ml

25
452.9

Volume
% <

0.0013
0.034
0.13
0.22
0.32
0.66
0.77
0.80
0.87
0.92
1.06
1.47
3.31
5.89
19.3
30.1

20 40

100 200 400

Particle Diameter (um)

95% Conf. Limits:

S.D.:

Variance:

C.V.:

Skewness:

Kurtosis:

50
694.5

Particle
Diameter
pHm
1000
2000

4000
8000

75
1040

5a.$02

0-1937 pm
570.4 pm

325347 um?
69.6%

3.088 Right skewed

19.26 Leptokurtic

90
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Volume
% <

72.7
98.1
99.6

100

1000 2000 4000 8000





